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Abstract 

Smartphones are a communication tool that is needed by today's 
society to support its activities. In the current digital era, the variety and 
number of smartphones available on the market is very large, making it 
difficult for consumers to determine the price according to the desired 
specifications. This research aims to predict smartphone prices based on 
their specifications using the Linear Regression algorithm. By processing 
the data using the Rapidminer tool, to determine the performance of the 
algorithm, the data is divided, namely by dividing the training data by 80% 
and testing data by 20%. The data used for research is a dataset taken from 
the Kaggle site with the title mobile price prediction dataset. From the 
results of testing and modeling the linear regression algorithm with a data 
division of 80:20, the RMSE results were 182,637 +/- 0.000, the RMSE 
and Relative Error values were close to 0, indicating that the predictions 
were close to the actual values. The recommendation that can be given to 
future researchers is to try using other data mining algorithms in the 
prediction process to find out the comparison of performance and accuracy 
between the various methods used. 
Keywords: Smartphone Price Prediction, specifications, Linear 
Regression. 

 
Abstrak 

Smartphone merupakan alat komunikasi yang dibutuhkan 
oleh masyarakat saat ini dalam menunjang aktivitasnya. Dalam era 
digital saat ini, variasi dan jumlah smartphone yang tersedia di 
pasaran sangat banyak, sehingga mempersulit konsumen dalam 
menentukan harga yang sesuai dengan spesifikasi yang diinginkan. 
Penelitian ini bertujuan untuk memprediksi harga smartphone 
berdasarkan spesifikasinya menggunakan algoritma Linear 
Regression. Dengan pengolahan data menggunakan tools Rapidminer, 
untuk mengetahui kinerja algoritma tersebut maka dilakukan 
pembagian data yakni dengan pembagian data training sebanyak 
80% dan data testing sebanyak 20%. Data yang digunakan untuk 
penelitian adalah dataset yang diambil dari situs kaggle dengan judul 
dataset mobile price prediction. Dari hasil pengujian dan pemodelan 
algoritma linear regression dengan pembagian data 80:20, 
mendapatkan hasil RMSE 182.637 +/- 0.000, nilai RMSE dan Relative 
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Error yang mendekati 0 menunjukan bahwa prediksi mendekati 
nilai aktual. 
Kata kunci: Prediksi Harga, Fitur Smartphone, Linear Regression. 
 

 
 

1. PENDAHULUAN 
Kemajuan teknologi dan komunikasi saat ini berkembang sangat pesat, sehingga 

mendorong pemanfaatan kemajuan di berbagai bidang industri dan aspek kehidupan (Septyadi 
et al., 2022). Berbagai teknologi canggih telah diciptakan dan mampu mengubah kehidupan 
masyarakat secara signifikan di berbagai sektor. Dunia saat ini sedang mengalami era globalisasi 
yang sangat maju dan modern. Akibat dari pesatnya pertumbuhan teknologi kehidupan saat ini 
menjadi sangat praktis, efektif, dan efisien (Rosalina et al., 2019). Teknologi informasi yang 
diciptakan baik dari perusahaan luar negeri maupun perusahan dalam negeri sangat beragam 
salah satu diantaranya yaitu smartphone. Smartphone merupakan alat komunikasi yang 
dibutuhkan oleh masyarakat saat ini dalam menunjang aktivitasnya. Kebutuhan tersebut perlu 
diperhatikan oleh perusahaan elektronik, karena pasar industri smartphone yang besar sangat 
berdampak pada pelaku industri dimana para pengusaha dibidang industri smartphone akan 
bersaing untuk merebut pasar industri yang sangat besar (Isma et al., 2022). 

Oleh karena itu perusahaan smartphone harus terus memberikan fitur-fitur dan spesifikasi 
terbaik pada smartphone mereka agar tetap bisa bersaing dengan perusahaan smartphone yang 
lain. Selain dapat memberikan fitur dan spesifikasi terbaik, perusahaan juga harus memberikan 
harga yang terbaik dan sesuai agar dapat bersaing di pasaran (Saputra et al., 2024). Harga ponsel 
di pengaruhi oleh banyak fitur seperti kapasitas memory, kamera yang lebih canggih, kapasitas 
ram yang lebih besar, ukuran layar yang besar, dan masih banyak fitur-fitur yang mempengaruhi 
harga. Harga merupakan nilai tukar yang perlu dipertimbangkan secara matang dalam dunia 
pemasaran (Arisusanto et al., 2023). Meskipun harga smartphone pada pasaran tinggi mampu 
memberikan keuntungan bagi organisasi besar, namun konsumen merasa sulit mengambil 
keputusan, hal ini disebabkan adanya perbedaan mengenai jumlah yang pantas untuk dibayar 
sebelum melakukan pembelian. Salah satu faktor pemasaran paling krusial adalah harga. Oleh 
karena itu keputusan konsumen dalam membeli suatu produk sangat dipengaruhi oleh harga 
(Ramadhan et al., 2023).  

Setiap tahun smartphone mengalami kenaikan dan penurunan harga yang tidak stabil, hal 
tersebut dapat disebabkan oleh beberapa aspek ataupun faktor, salah satu faktor penyebab 
ketidakstabilan harga penjualan maupun pembelian smartphone yaitu adanya produk keluaran 
terbaru dari berbagai merek smartphone (Hidayat, 2022). Adanya produk keluaran terbaru 
menyebabkan produk-produk smartphone series lama sulit untuk bersaing, pasalnya inovasi dari 
teknologi baru yang diperkenalkan pada produk terkini membuat konsumen cenderung beralih 
ke produk yang lebih modern (Mu’tashim et al., 2021). Penggunaan strategi bukan hanya 
memberikan fitur-fitur ataupun spesifikasi yang terbaik tetapi juga memberikan harga yang 
sesuai, dalam penentuan harga smartphone berdasarkan spesifikasinya melibatkan bidang ilmu 
data mining. Data mining merupakan teknologi yang menggabungkan metode analisis tradisional 
dengan algoritma yang canggih untuk memproses data dengan volume besar (Hertyana et al., 
2020).  
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Data mining merupakan proses semi otomatis yang menggunakan teknik statistik, 
matematika, kecerdasan buatan, dan machine learning untuk mengekstraksi serta 
mengidentifikasi informasi pengetahuan potensial yang berguna, bermanfaat dan tersimpan di 
dalam database yang besar (Kurnia et al., 2019). Untuk memprediksi harga smartphone 
berdasarkan spesifikasi, maka diperlukan data mining yang merupakan pendekatan kuat dan 
efektif dengan menyediakan proses pola pada dataset besar, pada penelitian ini untuk proses 
prediksi menggunakan algoritma linear regresion (Putra et al., 2022).  

Linear regression merupakan metode yang dirancang untuk menghitung perkiraan atau 
proyeksi dengan memodelkan suatu persamaan (Indarwati et al., 2019). Tujuan metode ini 
adalah untuk mengidentifikasi pola dalam nilai numerik sehingga data yang dibutuhkan dapat 
berupa data numerik yang dapat diproses oleh pola algoritma. Dengan memanfaatkan nilai data 
terkait yang diketahui, linear regression membuat prediksi mengenai nilai data yang tidak 
diketahui. Variabel bebas dan variabel terkait direpresentasikan secara matematis dengan 
persamaan linear (Mardiani et al., 2023).  

Adapun referensi pendukung sebelumnya yang dilakukan oleh (Adinata et al., 2024) 
dengan judul penerapan data mining dalam prediksi produksi beras menggunakan metode regresi 
linear. Tujuan penelitian ini adalah untuk mendapatkan gambaran daerah-daerah penghasil 
beras di Kabupaten Cirebon. Hasil penelitian menunjukan nilai RMSE yang dihasilkan sebesar 
285.590 dengan relative error sebesar 0.000%. Nilai RMSE dan relative error yang mendekati nol 
menunjukkan bahwa prediksi mendekati nilai sebenarnya. 

Berdasarkan penelitian terdahulu dan latar belakang yang sudah dijelaskan maka tujuan 
penelitian ini adalah untuk memprediksi harga smartphone berdasarkan spesifikasinya 
menggunakan algoritma linear regression. Dengan melakukan penelitian ini di harapkan para 
pembeli smartphone mendapatkan wawasan baru berupa harga smartphone yang terbaik dan 
sesuai berdasarkan fitur-fitur dan spesifikasi yang ditawarkan dan dapat berguna dalam 
menentukan harga smartphone di masa yang akan datang (Sholeh et al., 2023). Data yang 
digunakan pada penelitian ini adalah dataset dari website resmi kaggle yakni dataset mobile price 
prediction. 

 
2. METODE PENELITIAN 

Pada penelitian ini metode yang digunakan yaitu dengan menggunakan algoritma Linear 
Regression untuk memprediksi harga smartphone berdasarkan spesifikasinya. Dalam penelitian ini 
dilakukan beberapa tahapan penelitian. Tahapan penelitian yang dilakukan ditunjukkan pada 
Gambar 1.  
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Gambar 1. Rule Penelitian 

 
Penelitian ini menggunakan beberapa tahapan untuk memecahkan masalah sebagai berikut: 

a. Proses pengumpulan data. Pengumpulan dataset dilakukan secara online yaitu dengan 
menggunakan salah satu website yaitu kaggle. Website ini menyediakan dataset machine learning 
yang dapat diolah sesuai dengan permasalahan yang dibahas. Pada kesempatan ini penulis 
menggunakan dataset mobile price prediction dengan pemodelan klasifikasi. Pemodelan 
klasifikasi yang digunakan diharapkan mampu memprediksi harga smartphone sesuai 
dengan spesifikasi-spesifikasinya. 

b. Pembagian data menjadi data training dan data testing. Dimana data training menjadi data 
latih dana dan testing menjadi data uji. 

c. Kemudian melakukan komparasi algoritma dari beberapa algoritma forcasting. Untuk 
penelitian ini menggunakan 3 algoritma yaitu: Neural Network, Support Vector Machine, dan 
Linear Regression. Selanjutnya hasil terbaik dari komparasi ketiga algoritma tersebut dipilih 
untuk dijadikan algoritma dalam memprediksi harga smartphone berdasarkan spesifikasinya. 

d. Algoritma Linear Reggresion yang menjadi algoritma terbaik dan dipilih untuk dijadikan 
algoritma prediksi. 

e. Melakukan proses prediksi menggunakan algoritma linear regression dari hasil prediksi yang 
di dapatkan kemudian akan dilakukan tahapan evaluasi menggunakan performance yang 
telah ditentukan. 

f. Proses evaluasi. Tahapan ini dilakukan untuk mendapatkan nilai RMSE. 
 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 
Tahapan ini akan menampilkan hasil eksperimen dalam memprediksi harga smartphone 

berdasarkan spesifikasinya menggunakan dataset mobile price prediction. Tahap awal yang 
dilakukan, yaitu mengidentifikasi masalah. Diketahui dalam memprediksi harga smartphone 
diperlukan metode atau algoritma dengan model terbaik. Berdasarkan hal tersebut maka 
dilakukan penelitian mengenai prediksi harga smartphone berdasarkan spesifikasinya. Penelitian 
ini menggunakan dataset yang diperoleh dari situs kaggle. Dataset dalam penelitian ini memiliki 
161 record dataset mobile price prediction, yang terdiri dari 13 atribut dan satu label.  
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Proses preprocessing data, tahapan ini merupakan langkah awal yang akan dilakukan 
dengan mempersiapkan keseluruhan kumpulan data yang akan digunakan. Penelitian ini 
menggunakan dataset mobile price prediction dengan jumlah data sebanyak 161 record yang terbagi 
menjadi data training dan data testing. Dataset ini disusun dalam format file csv agar dapat dibaca 
oleh alat Rapidminer. Berikut adalah gambar import dataset ke Rapidminer dan gambar yang 
menunjukkan dataset mobile price prediction. 
 

 
 
 
 
 
 
 

Gambar 2. Import Dataset 
 

 
Gambar 3. Dataset Mobile Price Prediction. 

 
Setelah data di import, selanjutnya menetapkan label atau target pada atribut dengan format 

change role. Pada penelitian ini yang menjadi label/target yang akan diolah yaitu atribut price. 
Tahapan ini juga dilakukan preprocessing data, preprocessing data dilakukan untuk membersihkan 
data error dengan cara yang digunakan yaitu melihat nilai yang hilang/missing yang dapat 
diselesaikan dengan mencentang menu mising value diatas label. Pengaturan untuk perubahan 
role dapat dilakukan di area format. Pada proses ini tidak ditemukan missing value pada dataset 
yang telah di import pada aplikasi Rapidminer. Jika tidak ditemukan atribut yang missing, maka 
bisa dilanjutkan ke tahap berikutnya. Dibawah ini adalah gambar replace missing value dan 
preprocessing data.  
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Gambar 4. Replace Missing Value 
 

Gambar 5. Hasil Replace Missing Value 
 

Setelah proses preprocessing dilakukan, langkah selanjutnya adalah melakukan komparasi 
algoritma. Komparasi algoritma dilakukan untuk membandingkan 3 algoritma yang akan diuji 
pada penelitian ini. Algoritma yang akan digunakan yaitu: Neural Network, Support Vector 
Machine, dan Linear Regression. Dan berikut merupakan tabel hasil komparasi antara 3 algoritma 
tersebut. 

Tabel 1. Hasil Komparasi Algoritma 

Dataset Algoritm Validation RMSE Squared error 
Mobile 
Price 
Predection 

Neural 
Network 

Cross 
Validation 

190.080 +/- 34.314 
(micro average: 
192.993 +/- 0.000) 

37190.145 +/- 
12774.700 (micro 
average: 37246.273 +/- 
47700.126) 

 Support Vector 
Machine 

Cross 
Validation 

722.457 +/- 101.413 
(micro average: 
728.263 +/- 0.000) 
 

531200.082 +/- 
177007.332 (micro 
average: 530367.176 +/- 
747921.699) 

 Linear 
Regression 

Cross 
Validation 

179.358 +/- 36.225 
(micro average: 
182.997 +/- 0.000) 

33350.218 +/- 
13546.789 (micro 
average: 33487.791 +/- 
43802.792) 
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Selanjutnya menambahkan algoritma linear regression sebagai algoritma terbaik dalam 
memprediksi harga smartphone. Setelah penambahan algoritma tersebut, langkah selanjutnya 
menambahkan operator apply model, pemodelan linear regression akan terlihat setelah 
penambahan operator tersebut. Langkah terakhir yaitu penambahan operator Performance, 
operator ini digunakan untuk mengevaluasi kinerja model. Operator ini dapat menyajikan 
metrik kinerja yang berbeda, dan membantu menilai seberapa baik model tersebut bekerja. 
Berikut adalah gambar dari proses pemodelan algoritma linear regression dan hasil prediksi yang 
diperoleh dari perhitungan menggunakan algoritma linear regression pada software Rapidminer 
Studio yang dapat dilihat pada Gambar 6 dan Gambar 7 dibawah ini: 
 

Gambar 6. Proses Pemodelan Linear Regression 
 

Gambar 7. Nilai Prediksi pada Rapidminer 
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Gambar 8. Hasil Pemodelan Linear Regression 

 
Dilihat dari gambar 8 diatas maka hasil prediksi harga smartphone dapat dideskripsikan 

bahwa terdapat beberapa atribut variabel independen (X) yang sangat mempengaruhi variabel 
dependen (Y). Terlihat pada kolom coefficient dapat dijelaskan bahwa spesifikasi smartphone 
seperti: 
1) Ppi (kepadatan piksel yang lebih besar pada layar biasanya harga yang diberikan lebih 

mahal). 
2) Cpu Core dan Cpu Freq (smartphone dengan jumlah inti prosesor lebih banyak dan frekuensi 

CPU yang lebih tinggi biasanya memiliki harga yang lebih tinggi karena kinerja yang lebih 
baik). 

3) Internal memory (kapasitas memori internal yang lebih tinggi biasanya mengakibatkan harga 
smartphone lebih tinggi). 

4) RAM (jika ram yang didapatkan lebih besar biasanya menghasilkan harga yang lebih tinggi, 
karena meningkatkan multitasking yang lebih efektif). 

5) Rearcam dan Frontcam (resolusi yang lebih tinggi dan fitur yang canggih biasanya 
menyebabkan harga smartphone menjadi lebih tinggi) 

6) Battery (kapasitas baterai yang lebih besar mungkin cukup mempengaruhi harga). 
Spesifikasi tersebut memiliki nilai positif, yang berarti jika nilai coefficient yang dihasilkan 

positif maka berbanding lurus dengan harga smartphone.  
Dan spesifikasi smartphone seperti dibawah ini: 

1) Sale (jumlah unit yang dijual mungkin tidak mempengaruhi harga). 
2) Weight (smartphone yang ringan dengan spesifikasi lebih baik mungkin harganya lebih mahal 

akan tetapi bobotnya sendiri kurang berdampak signifikan terhadap harga). 
3) Resolution (smartphone dengan layar beresolusi tinggi biasanya harga yang diberikan lebih 

mahal). 
4) Thickness (ketebalan smartphone memiliki pengaruh yang kecil terhadap harga). 

Spesifikasi ini menghasilkan nilai negatif yang artinya, jika nilai coefficient yang dihasilkan 
negatif maka berbanding terbalik dengan harga smartphone. Adapun atribut yang sangat 
mempengaruhi harga diantaranya PPI, Cpu Core, Internal Memory, RAM, Battery, dan Thickness. 
Sedangkan variabel yang kurang mempengaruhi harga smartphone yaitu Sale, Weight, Resolution, 
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Cpu Freq dan RearCam. Berikut merupakan persamaan yang dihasilkan dari pemodelan algoritma 
linear regression: 

Y= 1577.719 – (0.020*Sale) – (0.959*Weight) – (32.368*Resolution) + (1.099* PPI) + (60.523*Cpu 
Core) + (80.036*Cpu Freq) + (16.641*Internal Mem) + (99.745*Ram) + (5.936*Rearcam) + 
(0.124*Battery) – (65.962*Thickness) 

 
Setelah mengetahui hasil prediksi, langkah terakhir yaitu melakukan proses evaluasi 

menggunakan pemodelan algoritma linear regression, dengan menambahkan operator 
Performance untuk melihat nilai RMSE (root mean squared error). Hasil nilai RMSE dengan 
pemodelan menggunakan algoritma linear regression dapat dilihat pada gambar 9. 
 
 
 
 

Gambar 9. Nilai RMSE (root mean squared error) 
 
 Nilai performance RMSE yang dihasilkan sebesar 182.637 +/- 0.000 menunjukan bahwa, 
secara rata-rata prediksi harga smartphone dengan pemodelan algoritma linear regression nilai error 
yang dihasilkan relatif kecil hal ini menunjukkan prediksi yang cukup akurat. 
 
4. KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil penelitian yang penulis lakukan, ada beberapa kesimpulan yang dapat 
diambil yaitu: 
1) Bahwa penerapan model algoritma Linear Regression dengan menggunakan dataset mobile 

price prediction yang diperoleh dari situs kaggle memperoleh hasil yang baik dalam 
memprediksi harga smartphone berdasarkan spesifikasinya. Dengan membagi dataset menjadi 
data pelatihan (80%) dan data pengujian (20%) menghasilkan nilai RMSE sebesar 182.637 +/- 
0.000%. Nilai RMSE yang rendah menunjukkan bahwa kesalahan prediksi model cukup kecil, 
dan nilai Relative Error yang mendekati 0 membuktikan bahwa prediksi yang dihasilkan 
mendekati nilai sebenarnya. 

2) Adapun beberapa atribut yang dihasilkan dari pemodelan algoritma linear regression yang 
sangat mempengaruhi harga diantaranya PPI (kepadatan piksel yang lebih besar pada layar 
biasanya harga yang diberikan lebih mahal), Cpu Core (smartphone dengan jumlah inti 
prosesor lebih besar dan frekuensi CPU yang mempunyai kinerja lebih baik biasanya 
dihargai lebih tinggi), Internal Memory (kapasitas memori internal yang lebih tinggi biasanya 
mengakibatkan harga smartphone lebih mahal), RAM (jika ram yang didapatkan lebih besar 
biasanya harga yang diberikan lebih mahal , karena meningkatkan multitasking yang lebih 
efektif), battery (kapasitas baterai yang lebih besar mungkin cukup mempengaruhi harga) 
dan Thickness (ketebalan smartphone memiliki pengaruh yang kecil terhadap harga). 
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